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Die Vorschriften, Normalien 
und LeitsHtze desverbandes deutscher 

Elektrotechniker. 
Von GEORG DETTMAR, Gen.-Sek. des V. D. E. 

(Eingeg. d. 4.112. 1905.) 

Der Verband Deutscher Elektrotechnikerl) hat  
auf seiner letzten Jahresversammlung eine Erwei- 
terung seiner bisherigen ,,Sicherheitsvorschriften fur 
die Errichtung elektrischer Starkstromanlapen" auf 
c h e m i s c h e B e t r i e b e beschlossen. Die 
Kenntnis dieses Teiles der Sicherheitsvorschrif ten 
ist naturlich fur Chemiker von grol3er Wichtigkeit. 
Ich halte es daher fur angebracht, uber diesen neuen 
Teil der Sicherheitsvorschriften hier einqehend zu 
berichten und hei der Gelegenheit auch die andern 
vom Verbande herruhrenden Arbeiten, die einen 
grol3en Teil von in der Praxis stehenden Chemikern 
interessicren wird, zu erwahnen nnd z. T. ihrem 
Inhalte nach kurz zu skizzieren, soweit die Leser 
dieses Blattes Interesse daran haben konnen. Es 
kann dann derjenige, welchcr fur die eine oder 
andere Arbeit besondercs Interesse hat, Gelegenheit 
nehmen, sich ev. cingehender mit dieser Arbeit 
vertraut zu machen. 

Die weiter unten einzeln behandelten ,,Vor- 
schriften usw." sind im allgemeinen in folgender 

1) Fernerhin abgekiirzt in 17. D. E. 
Ch 1906. 

Weise entstanden : Aus der Praxis heraus ist von 
der einen oder anderen Seite auf der Jahresversamm- 
lung des V. D. E. der Vorschlag gemacht worden, 
irgend ein Spezialgebiet zur Herstellung einer ge- 
wissen Einheitlichkeit zu bearbeiten. Wird eine 
solche Anregung von der Mehrheit fur zweckmaSig 
erachtet, so wird ihr stattgegeben und eine Kom- 
mission mit der Bearbeitung der Angelegenheit be- 
traut. 

Eine der Hauptarbeiten, wclche der Verband 
Deutscher Elektrotechniker bis jetzt geleistet 
hat, sind die 

,, S i c  h e r  h e i t s v o r s c h r i f t e  n f u r  d i e  
E r r i c h t 11 n g e 1 e k t r i s c h e r S t a r  k - 

s t r o m a n  1 a g e  n ". 
Es wird jetzt schon 10 Jahre ununfxrbrochen 

an der Aufstellung bzw. der den1 Forbchreiten der 
Wissenschaft und Praxis entsprechenden Aufrecht- 
erhaltung derselben gearbeitet. In  diesen Vor- 
schriften ist ein grol3er Teil dessen, was fur die Er- 
richtung elektrischer Anlagen wichtig ist, enthalten. 
Sie geben eine Sichcrheit dafur, daB, wenn elek- 
trische Anlagen danach ausgefiihrt sind, sie in be- 
zug auf Feueragefahr berechtigten Anspruchen voll- 
auf entsprechen. 

In  ihrer ersten Fsssung wtirden die Sicherheits- 
vorschriften 1895 in Giiltigkeit gesetzt. Im Jahre 
1898 wurden sie jedoch, da sie sich nur auf Anlagen 
mit Spannungen bis zu 250 Volt bezogen, abgean. 
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dert und durch Vorschriften fur hohere Spannungen 
erganzt. Die Vorschriften wurden schlieBlich auf 
Theater und Bergwerke ausgedehnt. Nachdem alle 
Gebiete in der Hauptsache bearbeitet waren, wurde 
eine vollkommene Neubearbeitung vorgenommen, 
und bei dieser Gelegenheit die bis dahin iibliche 
Dreiteilung namlich in Vorschriften fur Anlagen 
mit Spannungen bis 250Volt, iiber 2.50 bis IOOOVolt 
und iiber 1000 Volt fallen gelassen. und von nun ab 
eine Zweiteilung in ,,Niederspannung" und ,,Hoch- 
spannung" eingefiihrt. IJnter Niederspannungsan- 
lagen wurden von nun ab solche Anlagen verstan- 
den, dcren effektive Gebrauchsspannung zwischen 
irgend 2 gegen Erde isoliertcn Leitungen 500 Volt 
nicht iiberschreitet, und bei denen gleichzeitig die 
effektive Spannung zwischen irgend einer Leitung 
und Erde 250 Volt nicht, iiberschreiten kann. Die 
nach diesen Gesichtspunktcn umgearbeiteten Vor- 
schriften wurden im Jahre 1903 fertiggestellt und 
vom l./l. 1904 ab in Giiltigkcit gesetzt. Damit 
die Vorschriften stcts den Fortschritten, welche die 
Elektrotechnik macht, entsprechen, ist es notwen- 
dig, daW hin und wieder Abanderungen vorgenom- 
men wcrden. Es kann naturlich aber nicht ver- 
langt werden, daR bereits bestehende Anlagen diesen 
Abanderungen der Vorschriften entsprechend ge- 
iindert werden. Es ist daher festgesetzt, da5 die 
Bestimmungen in den Sicherheitsvorschriften keine. 
ruckwirkende Kraft besitzen. Es mussen aber Er- 
weiterungen alter Anlagen stets nach den jeweilig 
gultigen Vorschriften ausgefiihrt werden. 

Bei der praktischen Anwendung dieser Sicher- 
heitsvorschriften wird es nun leicht vorkommen 
konnen, daR Zweifel iiber die Auslegung der ein- 
zelnen Paragraphen entstehen konnen, es kann 
auch leicht zu Meinungsverschiedenheiten kommen. 
Damit nun in solchen Fallen jeder eine rasche 
und unabhangige Auskunft erhalten kann, ist ein 
besonderes Komitee gebildet worden, welches in 
solchen Fallen Auskunft crteilt. Es ist dies das 
sogenannte ,,Redaktionskomitee der Sicherheits- 
kommission". Diese Einrichtung wird vie1 benutzt 
und wirkt auRerordentlich segensreich. Dadurch 
erhaltcn auch die Mitglieder dcrselben dauernd 
Snregungen zur Verbesserung der Vorschriften. 
Damit sich nun dieselben Anfragen nicht after 
wiederholen, werden diejenigen Anfragen (nebst den 
erteilten Antworten), welche allgemeineres Inter- 
esse haben, von Zeit Z U  Zeit in dem Organ des V. 
D. E., der Elektrotechnischen Zeitschrift unter dem 
Titel ,,Installationswesen" veroffentlicht. Bis jetzt 
sind 177 Fragen und Antworten in den letzten 
drei Jahren veroffentlicht worden. 

Des weiteren sind zu den Sicherheitsvorschrif- 
ten besondere Erlauterunqen, welche von Herrn 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. C. L. W e b e r  verfaBt sind, 
herausgegeben worden. Diese bilden eine wertvolle 
Erganzung der Sicherheifsvorschriften und diirften 
gerade fur Nichtelektrotechniker besonders wichtig 
sein. Das durch die oben erwahnten Fragen und 
Antworten gesammelte Material ist in die Erlaute- 
rungen gleichfalls hineingearbeitet, so d a B  man bei 
Unklarheiten am bestm zu diesem Buche greift. 
Man wird in den meisten Fallen daraus Auskunft 
erhaltcn. 

Auf den Inhalt des allgemeinen Teils der Sicher- 
heitsvorschriften hier im einzelnen einzugehen, 

wiirde zu weit fiihren. Es sci daher nur kurz an- 
gedeutet, dal3 derselbe drei Hauptgruppen iim- 
EaBt. Die erstc enthalt allgemeine Angaben, wie 
die Pliine einheitlich herzustellen sind, legt die 
Definition verschiedener Begriffe fest und gibt An- 
gaben, wie Isolationspriifungzn vorzunehmcn sind. 
Der zweite Hauptteil gibt Angaben iiber die Be- 
xhaffenheit der zu verwendenden Materialien, der 
3chalt- und Verteilungstafeln, Leitungen, Schniirc, 
Kabel, Schaltapparate, Widersta,nde, Isolations- 
teile und Beleuchtungskorper. Der dritte Haupt- 
teil, welcher fur den praktischen Cheiniker der 
wichtigere ist, umfal3t Angaben, wie die Verlegung 
und Verwendung der im zweiten Abschnitt gekcnn- 
zeichneten und zur Verwendung zugelassenen Ma- 
terialien zu gcschehen hat. Fiir die meisten An- 
wendungsgebiete wcrden im allgcmeinen die nor- 
rnalen GeBichtspunktc mal3gebend sein, wie sie in 
dcn erstcn 35 Paragraphen dieser Sicherheitsvor- 
schriften fcstgelegt sind. Der weitere Teil derselben 
befal3t sich nun mit der Behandlung verschieden- 
artiger Riiumc, welche von den normalen Verhalt- 
nissen abweichen. Es sind dies die elektrischen Re- 
triebsraume, Akkumulatorenra.nme, feuergefahr- 
liche Betriebsstatten und Lagerriiume, fenchte 
Riume, Ranme mit atzenden Diinsten, durch- 
t,riinkte Raume, Schaufenster, Warenhauser und 
ahnliche Rlinme, in welchen leicht entziindliche 
Stoffe aufgestapelt sind, und schliel3lich besondere 
Vorsehriften fur Theater und Bergwerke. 

Der letzte Paragraph beschaftigt sich nun mit 
den c h e m i s c h e n  B e t r i e b s s t a t t e n ;  
dies ist derjenige, welchcr, wie oben erwahnt, 
erst in1 letzten Jahre neu hinzugckommen ist. Da 
dieser Teil die Leser dieses Blattes besonders interes- 
sieren wird, so sol1 er eingehender behandelt 
werden, und zwar zunachst. der Teil dcsselben, der 
sich auf Niederspannungsanlagen bezieht, und 
dann derjcnige fur Hochspannungsanlagen. 

I n  solchen Raumen, in denen Substanzen, 
welche mit Luft explosihle Misohungen bilden, er- 
zeugt, verarbeitct oder aufbewahrt werden, sind 
bishcr durchweg die Vorschriften des 5 40 in An- 
wendung gebracht wordcn, auch wenn die Erzeu- 
gung, Verarbcitung oder Aufbewahrung in Be- 
haltern geschah, die so verschlossen sind, daW be- 
triebsmaWig kein Dampf bzw. Staub oder Fasern in 
explosionsgefahrlicher Menge austreten konnen. 
Durch die neuen Vorschriften des 3 47 sind nun Er- 
leichterungen fur diesen Fall geschaffen worden. 
Wahrend friiher blanke Leitungen und alle Mehr- 
fachleitungen ausgeschlossen waren, Rind jetzt nur 
noch blanke Leitungen, Gummibandschniire und 
Pendelschniire ausgeschlossen. Es sind demnach 
Gummiaderschniire und gepanzerte Schnurlei tungen 
zulisig. Fur den Fall, da5 die in den Raunien 
auftretenden Stoffe das Isoliermaterial angreifen, 
hat das Verlegen der Leitungen in Rohr zu erfolgen. 
Ferner hat an solchen Stellen, wo ein mechanischer 
Schutz erforderlich ist, widerstandsfiihiges Metall- 
rohr Verwendung zu finden, wenn nicht Kabcl 
verwendet werden. 

Wahrend in gewohnlichen explosionsgefiihr- 
lichen Bctriehsstatten und Lagerraumen Dynamo- 
maschinen, Elektromotoren, Transformatoren, Um- 
fornier und Widerstande nur in besonderen luft- und 
staubdichten Schutzkasten aufgcstellt, Ausschaltm 
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und Sicherungen in solchen Raumen iiberhaupt 
nicht angebracht werden durfen, konnen in Raumen 
in welchen die Erzeugung, Verarbeitung und Aufbe- 
wahrung in Behaltern geschieht, die, nie  oben be- 
sprochen, verschlossen sind, Transformatoren offen 
aufgestellt werden, sowie Ausschalter, Umschalter 
und Sicherungen in luftdichtem, kraftigem Gehause 
angewendet werden. Bei letzteren ist zu beruck- 
sichtigen, daB die Einkapselung so erfolgt, daB beim 
Abschmelzen ein Herausschlagen eines Flammen- 
bogens unbedingt verhindert wird. Ferner sind 
Steckkontakte zugelassen, sofern dieselben mit einer 
Verriegelung versehen sind, welche das Einstecken 
und das Herausziehen verhindert, solange die Kon- 
taktstelle unter Strom steht. Fur fenergefahrliche 
Betriebsstatten sowie fur fenchte und durchtrankte 
Kaume sind die bisherigen Vorschriften unverandert 
bestehen geblieben. (Siehe $0 30, 41 und 43). Die 
Vorschriften fur Raume mit atzenden Dunsten sind- 
dagegen verandert. Friiher war vorgeschrieben, 
daB auRer Kabeln nur blsnke Leitungen, die durch 
einen geeipneten Uberzug gegen chemische Bescha- 
digungen geschutzt sind, verwendet. werden durfen. 
Nach den neucn Vorschriften sind fur festverlegte 
Leitungen Schnure vollkommen verboten. Fur 
Handlampen sind sie jedoch zugelassen, wenn ihre 
Isolation mindestens von der Gute wie im Q 8b ge- 
kennzeichnet ist,. und wenn. sie mit einer gegen die 
betreffenden chemischen Einflusse schiitzenden 
Hiille umgeben sind. Alle Leitungen anderer Art 
sollen durch geeigneten Uberzug, z. B. Anstrich 
oder dichtschliel3ende Verkleidung von Rohr gegen 
die vorhandenen Dunste geschiitzt werden. Werden 
Metallrohre zum Schutz verwendet, so miissen diese 
gleichfalls durch Anstrich geschiitzt sein. Allge- 
mein ist vorgeschrieben, daB die in Raumen mit 
atzenden Dunsten verlegten Leitungen mindestens 
den durch die Verbandsvorschriften gegebenen Pru- 
fungsvorschriften geniigen. Andernfalls mussen sie 
wie blanke Leitungen behandelt werden. 

Fur Hochspannungsanlagen sind die Anderun- 
gen einschneidender. Diese waren bisher fur 
explosionsgefahrliche Betriebsstatten und Lager- 
raume nicht zullssig. In Raumen dagegen, in 
welchen Substanzen, welche mit Luft explosible 
Mischungen bilden, erzeugt, verarbeitet oder aufbe- 
wahrt werden, vorausgesetzt, daR dies in Behaltern 
geschieht, I die so verschlossen sind, daB betriebs- 
maBig kein Dampf bzw. Staub in explosinsgefahr- 
lichen Mengen austreten kann, sind jetzt Anlagen 
mit Spannungen bis zu 1000 Volt zulassig. Die- 
selben durfen jedoch nicht rnit blanken Leitungen 
und nicht mit Gummiaderleitungen ausgefuhrt sein. 
Es  sind dagegen alle die andern Arten Leitungen, 
welche nach den $5 7 und 8 (Hochspannung) ver- 
wendet werden diirfen, zulassig. Auch hier ist wie- 
der die Verlegung der Leitungen in Rohr vorge- 
schrieben, wenn -die in den Raumen befindlichen 
Stoffe das Isoliermaterial angreifen. Beziiglich 
Maschinenwiderstande, Ausschalter, Transforma- 
toren, Umschalter und Sicherungen sowie Steck- 
kontakte gilt das Gleiche, was unter ,,Niederspan- 
nung" gesagt ist. Die Verwendung von Handlam- 
pen ist bei Hochspannung vollkommen verboten. 

Fur feuergefahrliche Betriebsstatten 'sowie f i i r  
explosionsgefahrliche Betriebsstatten im Sinne der 
bisherigen Vorschriften, ferner fur femhte und 

durchtrankte Raume sowie fur Raume mit atzenden 
Dunsten sind die Vorschriften fur Hochspannung 
unverandert geblieben. Es gelten dafur die $5 39, 
40, 41, 42 und 43 Hochspannung. 

Wahrend die vorstehend erwahnten Vorschrif- 
ten der Hauptsache nach fiir diejenigen von W'ich- 
tigkeit sein werden, welche sich mit neuen Anlagen 
oder Erweiterung bzw. Anderung bestehender An- 
lagen zu befassen haben, sind die 

S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n  f u r  d e n  
B e t r i e b  e l e k t r i s c h e r  S t a r k s t r o m .  

a n l a g e n  
fiir einen groBeren Kreis von Bedeutung. Sie sind 
fur jeden wichtig, welcher mit der elektrischen An- 
lage zu hantieren, bzw. welcher in der Nahe der elek- 
trischen Anlage zu arbeiten hat. Diese Vorschriften 
sind in Qemeinschaft mit der ,,Vereinigung der Elek- 
trizitatswerke" aufgestellt und seit dem 1. Marz 
1903 in Kraft. Der erste Hauptabschnitt enthalt 
allgemeine Betriebsvorschriften fur Stromerzen- 
gungsanlagen. In  demselben ist festgesetzt, welche 
Vorschriften und Warnungstafeln vorhanden sein 
miissen, und wie dieselben ausgefuhrt sein sollen. 
Fur das Personal sind allgemeine VerhaltungsmaB- 
regeln aufgestellt, sowie Angaben uber Ausstattung 
und Instandhaltung der Betriebsmittel und Be- 
triebsraumc gemacht. Es ist festgesetzt, wie bei 
Arbeiten an Spannung fuhrenden Teilen, sowie beim 
Austauschen durchgebrannter Sicherungen zu ver- 
fahren ist. Uber vorzunehmende Revisionen sowie 
deren Eintragung in Biicher sind Festsetzungen ge- 
troffen. Der zweite Hauptabschnitt gibt Betriebs- 
vorschriften fur Freileitungen, deren Revision und 
Schutzvorrichtungen. Der dritte Abschnitt ent- 
halt Betriebsvorschriften fur elektrische Installa- 
tionen und Stromverbraucher, welche mit Nieder- 
spannung betatigt sind, wahrend im 4. Abschnitt 
besondere Betriebsvorschriften fur Akkumulatoren- 
anlagen gemacht sind. Der wichtigste Teil dieser 
Betriebsvorschriften ist der Absatz 5, welcher sich 
auf Hochspannungsanlagen bezieht. Hier ist natur- 
lich ganz besondere Vorsicht geboten. Es ist daher 
fur jeden, der in einem solchen Betriebe titig ist, 
sehr wichtig, diese Vorschriften zu kennen, damit er 
auch darauf achten kann, daB dieselben wirklich 
eingehalten werden. Man mu8 leider oft konsta- 
tieren, daB diejenigen, welche vid mit einem ge- 
fahrlichen Betrieb zu tun haben, gegen die Gefahr 
abstumpfen, und dann die notwendigsten Vor- 
schriften aul3er acht lassen. Die Statistik der Un- 
falle hat gezeigt, daB mehr als ein Drittel der gesam- 
ten vorgekonirnenen Todesfalle auf leichtsinnige, 
den Vorschriften direkt widersprechende Hand- 
habungen zuruckzufiihren sind. 

Eine Arbeit des V. D. E., welche gleichfalls die 
weiteste Verbreitung verdient, und die fur jeden, 
welcher mit einer elektrischen Anlage in Beriihrung 
kommt, von Wichtigkeit ist, ist die auf der letzten 
Jahresversammlung fertiggestellte, welche 

,,E m p f e h l e n s  w e r t e M a  13 n a h  m e n  b e i 

enthalt. Bei BrLnden wird durch kopflose Hand- 
lungsweise wie bekannt oft mehr geschadet wie ge- 
nutzt, so daR es auRerordentlich wichtig ist, wenn 
richtig vorgegangen wird. Die Elektrizitat stellt 
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in solchen Fallen eine gefahrlose und zuverlassige 
Lichtquelle dar, so daB sie bei eintretenden Branden 
die Feuerwehr sehr in ihrer Tatigkeit unterstiitzen 
kann. Es wird daher empfohlen, daB der Betrieb 
der elektrischen Anlage soweit wie irgend tunlich 
aufrecht erhalten werden soll. I n  den vom Feuer 
bedrohten Raumen soll sogar bei bellem Tage die 
elektrische Beleuchtung benutzt werden; dadurch 
werden Rettungsarbeiten usw. wesentlich erleich- 
tert. Das Eingreifen von Personen, die mit dem in 
Frage kommenden Betriebe nioht vertraut sind, soll 
tunlichst vcrmieden werden. Maschinen und Appa- 
rate sind moglichst vor Loschwasser zu schiitzen, 
und werden als Loschmittel empfohlen: Trockener 
Sand, Kohlensaure und ahnliche nicht leitende und 
nicht brennbare Stoffe. Die Feuerwehr soll ihre 
Losch- und Rettungsarbeiten im iibrigen ohne Riick- 
sicht auf die elektrische Instalation vornehmen. 
Den Beamten vom Elektrizitiitswerk soll Zutritt 
zur Brandstelle gegeben werden, damit dieselben 
Transformatoren sowie andere dem Elektrizitats- 
werk gehorigen Teile ev. stromlos machen kiinnen. 
Nach Beendigung der Loscharbeiten sollen die vom 
Brande betroffenen Teile der Anlage zunachst voll- 
stiindig abgeschaltet werden. Bevor sie entgiiltig 
wieder in Benutzung penommen werden, miissen sie 
den Vorschriften des V. D. E. wieder entsprechen. 

Gleichfalls von der Gicherheitskommission des 
V. D. E. riihren die 

,,V o r s c h r i f t e n 
f u r  d i e  H e r s t e l l u n g  u n d  U n t e r h a l -  
t u n g  v o n  H o l z g e s t a n g e n  f u r  e l e k -  

t r i  s c h e S t a r k s t r o m a n  1 a g e  n" 
her, die auf der Jahresversammlung 1903 ange- 
nommen worden sind. In  denselben ist vorgeschrie- 
ben, welche Mindestdimension die Stangen haben 
miissen, welche fur Hochspannungsleitungen ver- 
wendet werden diirfen. Ferner sind allgemeine An- 
gaben uber die Aufstellung der Stangen gemacht. 
Wenn fur die Aufstellung der Leitungsstangen die 
Wahl der StraBenseite frei steht, so wird empfohlen, 
die Ostseite zu benutzen, weil dann die ev. durch den 
am baufigsten auftretenden Weststurm umgewor- 
fenen Stangen nicht auf die StraOe fallen. Jede 
Stange muS mit Angabe des Jahres der Aufstellung, 
der laufenden Nummer und einer Angabe iiber die 
Art der Impragnierung versehen sein. Fur die ver- 
schiedenen Querschnitte der Leitungsdrahte und 
Schutzdrghte, in geraden Strecken sowohl wie in 
Kurven, bei StraBen- und Wegiibergangen usw. 
sind dir maximal zulassigen Abstande sowie die 
notigen SicherheitsmaDregeln festgesetzt worden. 

Wahrend die vorstehend erwahnten Vorschrif- 
ten sich auf Leitongsanlagen, Beleuchtungskorper 
usw. bezogen, sollen im nachfolgenden nun die 

, , N o r m a l i e n  f u r  d i e  B e w e r t u n g  u n d  
P r i i f u n g  v o n  e l e k t r i s c h e n  M a -  

3 c h i n e n 11 n d T r a n s f o r m  a t o  r e n'' 

beliandelt werden. Nach denselben muB jede Ma- 
schine bzw. jeder Transformator mit einem Leis- 
tungsschild versehen sein, welches bestimmt fest- 
gelegte Angaben enthalten muB. I n  bezug auf die 
Leistung sind folgende Betriebsarten unterschieden: 
Der intermittierende Betrieb, der kurzzeitige Betrieb 

und der Dauerbetrieb, welche einzeln genau defi- 
niert worden sind. Uber die Temperaturzunahme 
sind Festsetzungen getroffen, nach welcher Zeit sie 
zu messen ist, welche VorsichtsmaOrcgeln zu ge- 
brauchen sind, damit dic Messung das richtigc Re- 
sultat ergibt, und welche Methoden bei den ver- 
schiedenen Maschinenarten anzuwenden sind. Die 
zuliissigen Werte fur die Temperaturzunahme, wo- 
bei Unterschiede je nach dern zur Isolation verwen- 
deten Material und je nachdeni, ob der zu messende 
Maschinenteil stehend oder laufend benutzt wird, 
sind fur die einzelnen Maschinengattungen festge- 
legt. Fur alle Maschinenarten ist angegeben, wie 
weit sie iiberlastungsfahig sein miissen, und zwar 
in elektrischer wie auch in mechanischer Beziehung. 
Beziiglich der vorzunehmenden Isolationspriifungen 
sind Festsetzungen getroffen iiber die in Anwendung 
zu bringenden Methoden, Priifspannungen und die 
Priifzeiten. Sehr eingehende Angaben sind uber die 
Feststellung des Wirkungsgrades in diesen Nor- 
malien enthalten. Grade dariiber waren fruher selbst 
unter Fachleuten die Ansichten sehr verschieden, 
so daB hier eine einheitliche Regelung besonders 
wichtig war. Es sind 8 normale Methoden zur Er- 
mittlung des Wirkungsgrades aufgestellt worden, 
so daB man fur jeden Fall sich die geeigneteste Me- 
thode lieraussuchen kann. Die Angaben dariiber 
sind so eingehend gehalten, &I3 es auch einem 
Nichtelektrotechniker moglich ist, an Hand der- 
selben Messungen vorzunehmen. Den SchluS der 
eigentlichen Maschinennormalien bilden Angaben 
iiber die Spannungsanderung von Wechselstrom- 
maschinen und Transformatoren. Diese Normalien 
sind probeweise angenommon worden auf der Jah- 
resversanimlung 1901. l m  Jahre 1902 ist 
der erste Entwurf etwas abgeandert worden, und 
ist demselben noch ein Anhang beigegeben worden. 
Dieser enthalt eine Regelung der in Verwendung 
kommenden Wechselzahlen, sowie der normalen 
Tourenzahlen fur Wechselstrom- und Drehstroni- 
maschinen, die normalen Spannungen fur Gleich- 
strom- und Drebstrommaschinen, sowie Angaben 
fur Gleichstromgeneratoren mit veranderlicher 
Spannung. Der Anhang gilt nicht~ a18 Vorschrift, 
sondern es sind die darin angefuhrten Werte nur 
empfohlen worden. Die Normalien selbst sind 
samt dem Anhang entgiiltig auf der Jahresversamm- 
lung 1903 angenommen worden, nachdeni auf Grund 
der probeweisen 2jahrigen Benntzung kleine Andc- 
rungen vorgenommen worden waren. 

Fur jeden Fabrikanten ist cs gewiI3 von Tnte- 
resse, zu wissen, wie weit seine Gebaude den1 Blitz 
gegenuber als geschiitzt gelten konnen, und ob die- 
selben aller Wahrscheinlichkeit nach von Blitz- 
schaden verschont bleiben werden. Die 

, , L e i t s a t z e  i i b e r  d e n  S c h u t z  d e r  G e -  
b I u d e  g c g e n  d e n  B l i t z "  

werden leicht iiber diese Fragen Auskunft geben. 
Diese Leitsatze sind ausgearbeitet von den1 Elek- 
trotechnischen Verein (Berlin), der bereits seit. dem 
Jahre 1885 einen besonderen AusschuB fur die Blitz- 
gefahr gebildet hat. Der V. D. E. hat diese Leit- 
satze auf seiner Jahresversammlung 1901 zii den 
seinigen gemacht. Gie enthalten Angaben, ails 
welchen Teilen eine richtig angelegte Blitzableitungs- 
anlage bestehen Roll, wie die einzelnen Teilc ausge- 
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fuhrt sein mussen, und wie die wiederholt vorzu- 
nehmenden Untersuchungen ZweckmaBigerweise 
sein sollen. Zum SchluB sei noch auf die 

, , A n l e i t u n g  z u r  e r s t e n  H i l f e -  
l e i s t u n g  b e i  U n f a l l e n  i rn  e l e k t r i -  

s c h e n  B e t r i e b e "  
hingewiesen, welche die weiteste Verbreitung ver- 
dienen, da durch zweckmafiige MaBnahnien in vielen 
Fallen Menschenleben gerettet, bzw. entstandene 
Unfiille in ihrer Wirkung abgeschwacht werden 
kijnnen. 

In  vorstehendem sind nix diejenigen Arbeiten 
des V. D. E. kurz ihrem Inhalt nach erwahnt, 
welche fur die Leser dieses Blattes wichtig sind bzw. 
sein konnen. Es sol1 nun aber noch eine Aufstel- 
lung aller derjenigen Arbeiten folgen, welche im all- 
gemeinen nur fur Elektrotechniker von Bedeutung 
sind. Es ist jedoch nicht ausgeschiossen, dafi der 
eine oder andere Leser dieses Blattes auch fur eine 
der folgenden Arbeiten Interesse haben kBnnte, 
so daB ihre Aufzahlung vielleicht doch manchen Vor- 
teil bringen kann. Es sind dies: 

1. Sicherheitsvorschriften fur elektrische 

2. Normalien fur die Verwendung von Elek- 

3. Normalien fur die Prufung von Eisenblech, 
1. Leitsatze betreffend den Schutz metalli- 

scher Rohrleitungen, gegen Erdstriinic 
elektrischer Bahnen. 

Bahnanlagen. 

trizitat auf Schiffen. 

.i. Kupfernormalien. 
6. Normalien iiber einheitlichr KontaktgroRen 

und Schrauben. 
7 .  Normalien fur Leitungen. 
8. Vorschriften fur die Konstruktion und Pru- 

fung von lnstallationsmaterial. 
9. Normalien fiir Gluhlampenfiilje und Fas- 

sungen mit Bajonettkontakt. 
10. Normalien und Kaliberlehren fur Lampen- 

fiiBe und Fassungen mit Edison-Gewinde- 
kontakt. 

11. Normalien fur Steckkontakte. 
12. Vorschriften fur 3ie Lichtmessung an Gliih- 

lampen nebst photometrischen Finheiten. 
Alle vom V. D. E. bearbeiteten und zur Zeit gultigen 
Vorschriften, Normalien und Leitsiitze Rind von 
Herrn G i s b e r t K a p p als Buch herausgegeben 
worden, welches von der Verlagsbuchhandlung 
J u 1 i u s S p r i n g e r , Berlin, bezogen werden 
kann. AuBer dieser Gesamtausgabe sind die wich- 
tigeren dieser Gesarntarbeiten noch in Einzeldrucken 
erschienen und konnen von der gleichen Buchhand- 
lung bezogen werden. Es sind dies: 

Sicherheitsvorschriften fur die E r r i c h t u n g 

Sicherheitsvorschriften fur den B e t r i e b 

Sicherheitsvorschriften fur elektrische Bahn- 

Normalien fur Bewertung und Prufung von elek- 

Anleitung zur ersten Hilfeleistung, 
Vorschriften fiir Lichtmessung, 
Empfehlenswerte Mdhahmen bei Rranden, 
Leitsatze iiber den Schutz der Gebiiude gegen 

elektrischer Starkstromanlagen, 

elektrischer Starkstromanlagen, 

anlagen, 

trischen Maschinen und Transformatoren, 

den Blitz. 

AuBer diesen genannten Einzelausgaben, welche 
.ediglich die Vorschriften enthalten, sind noch Aus- 
pben  mit Erlauterungen, welche speziell fur Nicht- 
Fachleute sehr wichtig sind, veranstaltet worden, 
and zwar sind dies die 
Sicherheitsvorschriften fur die Errichtung elek- 

mit Erlauterungen von Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. 
W e h e  r und die 
Normalien fur die Bewertung und Prufung von 

elektrischen Blaschinen und 'L'ransformatoren 
mit von mir verfaBten Erlauterungen, die von der 
Verlagsbuchlhandung J u 1 i u s 8 p r i n g e r , Ber- 
lin, sowie die 
Sicherheitsvorschriften fur den Betrieb elektrischer 

S tarkstromanlagen 
mit Erlauterungen, welche von der Vereinigung der 
Elektrizitiitswerke hergestellt sind, und die von der 
Verlagsbuchhandlung R. O l d e n b u r g ,  Miinchen, 
bezoqen werden konnen. 

trischer Starkstromanlagen 

Bildung und Zersetzung des 
Blutf arbstoff s. 

Vortrag, gehalten im Wiil ttemberglschen Rezirksverein. 

Von WILLIAM K~~STER. 
(Eingeg. d. 18.112. 1906.) 

Das rote Blut der Wirbeltiere bildet seinen 
wichtigen Funktionen entsprechend einen sehr 
wesentlichen Bestandteil des Gesamtorganisrnus 
und zwar etwa den 13. T. desselben, und es ist selbst 
sehr reich an Bestandteilen, reicher als Herz, Leber 
oder Nieren, was immerhin hervorzuheben ist, da 
man ja von einer Flussigkeit eher das Gegenteil er- 
warten sollte. Die wichtigsten Funktionen des Blu- 
tes sind aber die Ernahrung aller anderen Gewebe 
und dann die Ubermittlung des Sauerstoffs an die- 
selben. Den Stoff nun, welcher bei der Atmung die 
groBte Rolle spielt, das Hamoglobin, mochte ich be- 
handeln. 

Die verschiedenen Arten der Wirbeltiere unter- 
scheiden sich auch durch ein verschiedenes Hamo- 
globin, ihre gemeinsame Abstammung verrat sich 
nur dadurch, daB ein Bestandteil des Hamoglobins 
allen gemeinsam ist. Jedes Hamoglobin zerfiillt 
namlich sehr leicht in ein EiweiB und in einen 
eisenhaltigen Farbstoff, den wir am besten in Form 
eines chlorhaltigen Kijrpers, Hamin genannt, iso- 
lieren konnen. Seine Zusammensetzung wird durch 
die Formel C,,H330,N4FeCI wiedergegeben, welche, 
soweit die bisher ausgefuhrten Untersuchungen 
reichen, fur das Hiamin eines jeden Blutes zutrifft. 
Der Farbstoff, der nur des Hamoglobins aus- 
niacht, ist also uberall der gleiche, die andere Kom- 
ponente desselben ist bei jeder Tierart verschieden. 
Im Farbstoff durfte auch die Fahigkeit liegen, den 
Sauerstoff der L ~ d t  zu binden und an die Gewebe 
wieder abzugeben. Wir durfen das aus folgenden 
Beobachtungen und Erwagungen schlieBen. Das 
Hamoglobin (Hb), das im Venenblut vorherrscht, 
nimmt Sauerstoff auf, wobei es in das heller gefarbte 
Oxyhamoglobin (Hb-0,) tibergeht, das in den Arte- 
rien pravaliert.' Dasselbe Verhalten zeigen aus veno- 


